aport privind activitatea in cadrul Programului de
Stat, etapa 2021 (in cadrul parteneriatului)

sMateriale nanostructurate avansate pentru
aplicatii termoelectrice si senzori”, cu cifrul
20.80009.5007.02

Universitatea de Stat din Moldova,
astitutul de Inginerie Electronica si Nanotehnologii
“D. Ghitu”

’rioritatea strategica V: Competitivitate economica
si tehnologii inovative
Director de proiect: Dr. hab. Denis Nica



pul proiectului, anul 2021:

borarea procedeelor tehnologice de obtinere a materialelor semiconductoare, crista
ystructurate in baza calcogenurilor de Sn s1 Bi, studiul proprietatilor termoelectrice
rofizice s1 fotoelectrice a materialelor cristaline s1 nanostructurate.

iectivele etapei anuale:

btinerea materialelor cristaline a semiconductorilor SnS, SnS2, oxizilor In-Ga-Sn-(
VIg-O si a structurilor de dispozitiv in baza lor.

laborarea unui model de dispozitiv microracitor bazat pe straturi de 1zolator1 topolc

[aborarea procedeelor tehnologice de obtinere a filmelor Bi-Sn pe suportul de sticlz
| s1 recristalizartea lor prin iradierea lazer.

laborarea tehnologiilor de fabricare a materialelor hibride prin asamblarea arhitectt
mensionale s1 tridimensionale ale compusilor nanostructurati pe matrice din mater1
onice.



ultate preconizate, etapa 2021

fectuarea procese tehnologice de obtinere a monocristalelor de materiale
iconductoare SnS, SnS,, prin cristalizare din faza de vapori, obtinerea filmelo
i In-Ga-Sn-0O, Zn-Mg-O si a structurilor de dispozitiv in baza lor.

fudiul efectului de racire termica in straturi de izolatori topologici in baza Bi-’
rea in baza lor a microracitorului cu gradient de temperatura AT=10 — 12 °C.

btinerea filmelor de Bi-Sn pe suport de sticla, mica si recristalizartea lor prin
ierea lazer pentru modificarea axei cristalografice C3.

btinerea materialelor compozite in baza compusilor CdTe, CdS prin asamblai
cturilor bidimensionale si tridimensionale pe matrice din materiale carbonice.



Rezultatele principale obtinute in anul 2021

a de obtinere a filmelor de SnS si elaborarea in baza lor a
elor cu microunde in domeniul GHz.

nelor de SnS cu grosimi nanometrice ~10 nm au fost

ite structuri de dispositive cu microunde si studiate

¢ de detectare a microundelor, obtinand la frecventa de 1
onsivitate de 30 mV/mW pentru 0 V tensiune aplicata si la
putere la intrare de 16 pW. In baza cristalelor lamelare de
prafata de 1 cm? si grosime 100 um au fost confectionate
stori si studiate caracteristicele lor la iluminare de la un

e soare.
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Jine SEM a filmelor de SnS Il“ug(gllze de puterea la intrare la

Procedee de obtinere a filmelor oxidice Zn,__Mg O
confectionarea in baza lor a fotoreceptoarelor pentr
domeniul UV al spectrului moptic.

Au fost elaborate procedee tehnologice de obtinere a fi
Zn,_ Mg O si preparate o series de mostre experimente
filmelor cu compozitia in intervalul x = 0.00—-0.60 prin
depunerii aerosol spray pyrolysis pe suporturi de Si ori
substrate din quartz. Morfologia, compozitia, structura
si proprietatile optice ale filmelor au fost investigate pr
microscopia electronica de scanare (SEM), (EDX), difi
razelor X (XRD) si spectroscopia optica. A fost stabilit
morfologia filmelor nu diferda semnificativ pentru most
compozitii diferite, iar structura cristalind de tip wurtzi
filmelor se mentine paina la valorile x=0,38. Largimesa
interzise a filmelor a fost determinate din spectrele de :
optica si s-a constatat ca ea este cuprinsa in intervalul :
eV pentru concentradia Mg x = 0.00—0.60. In baza stud
efectuate a fost elaborat disignul fotoreceptorului de ra
Responsivitatea si detectivitatea fotoreceptorului const
respectiv 460 mA - W-'si 1 x 1019 ¢cm - Hz!2 - W~ pen
polarizare directa de 5V (pentru x=0,15).



Rezultatele principale obtinute in anul 2021

ea tehnologiei de crestere orientata a filmelor

faline din material anizotrop Bi intr-un camp electric
yentru fabricarea unor senzori de flux de caldura foarte
u o constanta de timp scurta (t < 107 sec)

Laser beam

Lens

coated
parent
ayer

Airflow

Bi film fabricated

. on glass substrate
apacitor

hnologica pentru realizarfea metodei de crestere orientata a
monocristalin de bismut intr-un camp electric puternic. Filmul
us termic pe suport de sticla cu grosimea de t=200 um, dupa
are cu fascicol laser (A=450 nm) cu viteza de deplasare de

>. Largimea benzii recristalizate este de 300 pum.

Obiectivul proiectului dat este de a dezvolta o tehnolo
recristalizarea peliculelor subtiri de Bi cu scopul final
orientarea necesara a axei cristalografice principale C3
filmului. Metoda propusa se bazeaza pe brevetul nostrt
recristalizarea unui microfir de bismut acoperit cu sticl
camp electric puternic (MD 1409 Y 2019.12.31). O alt:
arhitectura anisotropa a senzorului de flux de caldura s
pe tehnologia fabricarii filmelor. Metoda consta in fapt
fascicol laser focalizat topeste o mica zona pe suprafat:
de bismut policristalin prin deplasare in interiorul unui
condensator format dintr-o placa de sticla cu un strat cc
semitransparent aplicat si o placa de cupru; in condens:
creeazd un camp electric puternic, E = 8x10° V/cm. Po
topitd a filmului din interiorul condensatorului este cris
de un flux de aer cu directia axei cristalografice princiy
filmului de-a lungul campului electric. Tehnologia de
recristalizare propusa Intr-un camp electric puternic est
componenta principald si necesard in crearea convertoa
energie termoelectrica anizotropa pe baza unui film de
monocristalin.



Rezultatele principale obtinute in anul 2021

iv de microculere bazat pe straturi de izolatori
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ta gradientului de temperatura de curentul trecut prin:
n termocuplu , 2 - doua termocupluri segmentate din ,
31,5¢; , 3- Termoculul din folie B1 -16 at.% Sb n-tip s1

ip, 4.—termocuplu din doua straturi p conectate in
12Se3 si o folie Bi -16 at.% Sb n-tip.

Tehnologia elaborata pentru fabricarea a straturilor
monocristaline de izolatori topologici din materiale stratifi
pe baza de Bi,Te,, B1,Se; s1 Bi,, Sb, n- s1 p-tip, prin metc
exfolierit mecanice ( patent No MD1366722020.03.03), pert
fabricarea si studierea proprietdtilor termoelectrice si a efe
de oscilatie in straturi de diferite dimensiuni in domeniul d
temperatura 4.2-300K. Pe baza straturilor monocristaline 7
tipuri, pe baza Bi,Te;, Bi,Se; a fost proiectat un dispozitiv
racire in miniatura (sub forma de termocuplu), care face pc
obtinerea efectului de racire 2 °C pe o suprafata 0,01cm?. |
metoda de segmentare a fost creata o constructie (din 5
termocupluri), permitand obtinerea datorita efectului Peltic
unei diferente de temperatura - 6 °C la temperatura 300 K |
aceeasi suprafeti. Folosind folie Bi -16 at.% Sb n-tip 1n cal
de ramura n-tip a permis obtinerea AT=9 °C pe un termoc
din doua straturi p conectate in paralel Bi,Se; s1 Bi-16 at.?
-folie cu aceeas suprafata tranversala (Curba 4 Fig. 3). Util
dispozitivelor de racire miniatue fabricate va creste
functionalitatea si va extinde limitele miniaturizarii
componentelor electronice moderne.



Rezultatele principale obtinute in anul 2021

Tehnologia de obtinere a structurilor bidimensionale si tridimensionale pe matrice din materiale
carbonice prin metoda magnetron sunt directionate spre elaborarea si fabricarea senzorilor de gaze.

ricate material composite in baza copusilor CdTe, CdS
larea structurilor bidimensionale si tridimensionale pe

1 materiale carbonice utilizand metoda pulverizarii

cu RF. In figura sunt prezentate imaginea SEM si analiza
straturilor de CdS obtinute pe suport carbonic. Dupd cum
depunerea are loc pe intreaga suprafata cu particule

¢. Analiza chimica demonstreaza ca stratul depus de CdS
ozitie atomica a elementelor chimice in proportie de

1 Cd si S si pentru carbon de 77,66%.

36729  77.661 3.649
- 14206 11254 0.775
49063  11.084 1.857

ca SEM a stratului de CdS/matrice carbonica, si EDX

Mai jos sunt prezentate imagininea SEM a particulelor de Cd
pe matrice carbonicd, dupa cum se observa din imagine depur
forma mai complicatd ca CdS, si putem spune ca CdTe se dep
matricea carbonica in forma unei flori ,,cactus”. Cuantificarea
CdTe este de 50% pentru matricea carbonica si de 25% pentrt
(50:25:25).

Imaginea SEM a particuilelor CdTE/matrice carbonica, si in
cuantificarii elementelor chimice 1n structura CdTe/matricea



Rezultate cuantificabile pentru anul 2021

rticole in reviste stiintifice - 4
in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact IF) — 3

MORARI, V., PYRTSAC, C., CURMEI, N., GRABCO, D., RUSU, E., URSAKI, V., TIGINYANU, I.M. Nanoindentation of ZnSnO/Si thin films
prepared by aerosol spray pyrolysis. Romanian Journal of Physics, 2021, vol. 66, nr. 3-4, article nr. 603, pp. 1-18. ISSN 1221-146X.
(FI=1,888). https://rip.nipne.ro/2021 66 3-4.html

MORARI, V., RUSU, E.V., POSTOLACHE, V., URSAKI, V.V., TIGINYANU, I.M., ROGACHEV, A.V., SEMCHENKO, A.V. Injection photodiode
based on an Al-p-Si/n-Zn, Mg, 15:0/n-Zn, ;sMg, 5s0-Ag structure. Romanian Journal of Physics, 2021, vol. 66, nr. 7-8, Article nr.
609, pp.1-11. ISSN 1221-146X. (FI = 1.888). https://rip.nipne.ro/2021 66 7-8.html

HUKOJTAEBA, A.A., KOHOTKO, /1.A., XYBEP, T.E., NAPA, 1., BOTHAPb, O.B. KBaHTOBbIN pa3amepHbin 3GPEKT U OCUUANALNN
LLy6HnKoBa ae M@aa3a B nonepe4yHoM MarHUTHOM NnoJsie B NOJIyNpoBOAHMKOBbIX HUTAX Bi0,925b0,08. 3nekmpoHHaa obpabomKa
mamepuanos, 2021, vol. 57, No. 6. (FI = 0.289) https://eom.ifa.md/

in reviste din Registrul National al revistelor de profil (Categoria C) — 1

GHIMPU, L., SUMAN, V., RUSNAC, D., POTLOG, T., Fabrication of p-NiO/n-ZnO:Ga heterostructures for a rectifier diode and a UV
photodetector via RF magnetron sputtering and spray pyrolysis synthesis. Moldavian Journal of the Physical Sciences. 2021, vol.
20, pp. 66-72. ISSN 1810-648X. https://mjps.nanotech.md/archive/2021/article/5




Rezultate cuantificabile pentru anul 2021

ze ale conferintelor stiintifice - 16
lucrdrile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare) — 13

MORARI, V., URSAKI, V., RUSU, E., TIGHINEANU, I. UV photodetector based on Zn, ,Mg,O Thin Films. In: Applied Nanotechnology
and Nanoscience, International Conference — ANNIC 2021, France, Paris, 24-26 IVIlarch )2021, Online, Abstract ID: 106, BOOK OF
ABSTRACTS, pp. 191-192, (2021). https://premc.org/conferences/annic—nanotechnologv—nanoscience

KONOPKO, L., NIKOLAEVA, A., HUBER, T. Quantum oscillations in topological insulator microwires contacted with superconducting
leads. In: Applied Nanotechnology and Nanoscience International Conference ANNIC 2021, France, Paris, 24-26 March 2021,
Online, Abstract ID: 64, BOOK OF ABSTRACTS, p. 171, (2021). https://premc.org/conferences/annic-nanotechnology-nanoscience

NIKOLAEVA, A., KONOPKO, L., HUBER, T., POPQV, I., BOTNARI, O. Quantum size effect and surface state of “topological insulator” i
Bil-xSbx wires near the gapless state. In: Applied Nanotechnology and Nanoscience International Conference ANNIC 2021, France
Paris, 24-26 March, 2021, Online, Abstract ID: 142, BOOK OF ABSTRACTS, pp. 174-175, (2021).
https://premc.org/conferences/annic-nanotechnology-nanoscience

MORARI, V. Afinitatea electronilor si optimizarea benzii interzise a filmelor de Zn 1-x Mg x O.In: Technical-Scientific Conference of
Undergraduate, Master and Phd Students. UTM, Chisinau, 23-25 March, vol. |, pp. 319-322, (2021). ISBN 978-9975-45-700-2.
https://utm.md/wp-content/uploads/2021/06/Culegere-Vol-I-Conf-tinerilor-UTM-2021.pdf

POTLOG, T., RUSNAC, D., LUNGU, I., COLIBABA, Gl., LUCA, D., DOBROMIR, M., GHIMPU, L. Perspectives of nanosized ITO/ZnO
bilayers after post-annealing at various gas ambient toward ultraviolet photodetectors. In: 4th International Conference on Applie
Sur]};ce Science, ICASS 2021, 29-30 June 2021, (Online) P1.12 https://www.elsevier.com/events/conferences/international-
conference-on-applied-surface-science/about/history

MORARIV., RUSU, E., URSAKI, V., TIGINYANU, I. Responsivity and detectivity of Zn, Mg, ,0/p-Si prepared by spin coating and
aerosol deposition method. In: The 12th International Conference on Intrinsic Josephson Effect and Horizons of Superconducting
Spintronics (SPINTECH-NANO-2021), 22-25 September, Chisinau, Republic of Moldova, (2021). Conference Abstract Book, p. 66.
https://nanotech.md/en/page/89/spintech-nano-2021

NIKOLAEVA, A., KONOPKO, L., HUBER, T., GERGISHAN, I., PARA, Gh. Topological insulator micro - wires and microlayers as potenti
thermoelectric materials for microelectronics. In: The 12th International Conference on Intrinsic Josephson Effect and Horizons c
Superconducting Spintronics (SPINTECH-NANO-2021), 22-25 September, Chisinau, Republic of Moldova, (2021). Conference
Abstract Book, p. 78. https://nanotech.md/en/page/89/spintech-nano-2021




Rezultate cuantificabile pentru anul 2021

COJOCARU, V., GHIMPU, L., FEDORISIN, T., GALUS, R. Smart device for controlled hypothermia. In: X/ International Conference on
Electronics, Communications and Computing, IC[ECCO - 2021, October 21-23, 2021, Chisinau, Moldova.
http://www.icmcs.utm.md/

MORARI, V., RUSU, E.V.,, URSAKI, V.V., NIELSCH, K., TIGINYANU, I.M. Aerosol spray deposited wurtzite ZnMgO alloy films with MgO
nanocrystalline inclusions. In: 5th International Conference on Nanotechnologies and Biomedical Engineering, ICNBME-2021,
November 3-5, 2021, Chisinau, Moldova (Online). https://icnbme.sibm.md/

LUNGU, I., GHIMPU, L., POTLOG, T., MEDVIDS, A., MOISE, C. Phase Transition in Laser Irradiated TiO2 Thin Films. In: 5th
International Conference on Nanotechnologies and Biomedical Engineering, ICNBME-2021, November 3-5, 2021, Chisinau,
Moldova (Online). https://icnbme.sibm.md/

HUKONAEBA, A., KOHOTMKO, /1., MONOB, WN., BOAKON, M. PaamepHble adpPeKTbl 1 ocunnnaumm LLlybHnKoBa ae MNaasa B nonepeyHor
N NPOAO/IbHOM MAarHUTHbIX NONAX B HUTAX TONONOTMYECKUX n3onaTpoBs Bil-xSbx. In: MexcoyHapodHaa KoHgpepeHyus
Mamemamu4eckoe modenuposaHue 8 0bpazosaHuu, Hayke u npouszeoocmee, MM-2021, Tupacnonb, 7-8 oktabpa 2021,
MaTepwuanbl KoHpepeHumn. http://mmconfer.spsu.ru/?page id=743

KOHOTIKO, /1., HUKOJIAEBA, A. KBaHTOBblE OCUMNNALMUM HA KOHTAKTE MUKPONPOBOAA M3 TONONOTMYECKOro U3onATopa co
CBEPXNPOBOAHUKOM. In: MexdyHapodHaa KoHgpepeHuyua Mamemamuyeckoe modenuposaHue 8 06pa308aHuUU, HayKe u
npouszsoocmee, MM-2021, Tupacnonb, 7-8 oktabpsa 2021, MaTepuanbl KoHPepeHumn. http://mmconfer.spsu.ru/?page id=743

lucrarile conferintelor stiintifice nationale cu participare internationald — 3

SUMAN, V., RUSU, E., ZALAMAI, V., URSACHI, V., GHIMPU, L. Proprietatile optice ale filmelor ITO:Ga203 obtinute prin pulverizare
magnetron. In: Conferinta stiintifica nationald cu participare internationald ,,INTEGRARE PRIN CERCETARE S| INOVARE”, dedicatd
aniversdrii a 75-a a Universitatii de Stat din Moldova, 10-11 noiembrie, 2021. Chisinau, USM, 2021. Rezumate ale comunicarilor,

https://cercetare.usm.md/?page id=1633&lang=en




Rezultate cuantificabile pentru anul 2021

HUKOJTAEBA, A., KOHONMKO, /1., XYBEP, T., TEPTULLAH, W., NAPA, I, HUKA, . MuHuaTiopHOE oxnaxkaatoLiee yCTPOMCTBO Ha Hbase
MOHOKPUCTaNIMYEeCKUX cnoeB Tonoaornvyecknx nsonatopos Bi2Te3. In: Conferinta stiintifica nationald cu participare internationa,
,,INTEGRARE PRIN CERCETARE SI INOVARE”, dedicata aniversadrii a 75-a a Universitdtii de Stat din Moldova, 10-11 noiembrie, 202:
Chisinau, USM, 2021. Rezumate ale comunicarilor, https://cercetare.usm.md/?page id=1633&lang=en

KOHOMKO. /1., HUKONAEBA, A., XYBEP, T., KOBbITAHCKAA, A., HNKA, [. AHM30TPONHbIA TEPMOINEMEHT Ha OCHOBE
MOHOKPUCTAaNNNYECKMX NPOBOJIOK U NIEHOK BUCMYTA. In: Conferinta stiintificd nationald cu participare internationala ,,INTEGRAR
PRIN CERCETARE SI INOVARE”, dedicata aniversarii a 75-a a Universitdtii de Stat din Moldova, 10-11 noiembrie, 2021. Chisinau,
USM, 2021. Rezumate ale comunicarilor, https://cercetare.usm.md/?page id=1633&lang=en

revete de inventii — 2

Jotdrdri pozitive de a acorda brevete de inventii: - 2)

NIKOLAEVA Albina, KONOPKO Leonid, BODIUL Pavel, PARA Gheorghe, BOTNARI Oxana. Material termoelectric pe baza de bismut.
Hotararea nr. 9749 din 2021.03.18.

NIKOLAEVA Albina, KONOPKO Leonid, BODIUL Pavel, PARA Gheorghe. Material termoelectric anizotrop pe baza de bismut.
Hotararea nr. 9910 din 2021.10.21.



Nivelul de finantare a proiectului in 2021 / Infrastructura de

cercetare (mii lei)
nul | Planficat |  Executat | Cofinantare_

020 | 1435,0 1433,2

Finantare bugetara — 1516,9 1515,7

Mijloace proprii (cofinantare) — - -
 Fondul de salartu - 1445,1 1445,1 -
* Procurari materiale
(piese/componente pentru echipament) - 2,4 2,4 -
* Procurari mijloace fixe -
(mobilier de laborator) - 32,2 32,2 -

* Cheltuiel delegatii - - _
* Mentenanta - 39,6 36,0



Nivelul de finantare a proiectului in 2021 / Infrastructura de
cercetare (mii lei)

Utilizarea infrastructurii de cercetare existente

. Infrastructura de cercetare a Institutului de Inginerie Electronica si Nanotehnologii “D.Ghitu™:

* Echipamente tehnologice de cresterea cristalelor prin metoda Bridgman;

* Echipamente tehnologice de transportului chimic din faza de vapori dotate cu dispositive de reglar
s1 mentinere cu precizie inalta a temperaturii de tip VRT-3;

* Instalatia de depunere a filmelor prin metoda magnetron RF de tip ,,Tectra”;
* Instalatia de depunere a filmelor prin metoda vapor termic de tip VUP-5M;

* nstalatii industriale de intindere a firelor cu invelis din sticld de tip ITMF-3 (firma ,,Microfir
Tehnologii Industriale Ltd”) ;

* Instalatie pentru studierea efectului Peltier in probe nanostructurate de semiconductori si semimeta

* Instalatie pentru studierea rezistentei, puterii termoelectrice si diagramelor de rotatie intr-un camp
magnetic constant de 0,4 T in probe de semiconductori si semimetale in intervalul de temperatura
300 - 78 K.

Infrastructura de cercetare a Centrului National de Studiu s1 Testare a Materialelor pe langa UTM:

* Microscopul electronic de tip Zeiss Ultraplus SEM;

* Analizator EDX.



Potentialul stiintific.

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)

Nume, prenume (conform contractului de o
Norma de munca conform

finantare) Anul nasterii Titlul stiintific . Data angajarii Data elil
contractului
Rusu Emil 1944 dr.hab 1 03.01.2021
Ghimpu Lidia 1961 dr. 0.5 03.01.2021
Curmei Nicolae 1989 dr. 0.5 03.01.2021
Leporda Nicolae 1951 dr. 0.5 03.01.2021
Cojocaru Victor 1964 dr. 0.5 03.01.2021
Suman Victor 1967 1 03.01.2021
Morari Vadim 1992 1 03.01.2021
Nirca Ecaterina 1997 0.5 03.01.2021
Nikolaeva Albina 1941 dr.hab 1 03.01.2021
Bodiul Pavel 1938 dr.hab 0.25 03.01.2021
Konopko Leonid 1949 dr. 1 03.01.2021
Meglei Dragos 1944 dr. 0.5 03.01.2021
Popov lvan 1960 1 03.01.2021
Para Gheorghe 1970 dr. 1 03.01.2021
Kobilyanskaya A. 1983 dr. 0.5 03.01.2021
Gherghesan Igor 1972 0.5 03.01.2021
Slobodeniuc Constantin 1957 0.25 03.01.2021
Nazarenco Anton 1998 0.25 09.02.2021

inerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de finantare




Pregatirea cadrelor in anul 2021

ecte de licenta: - 2

nton NAZARENCO, Proiect de licenta. Csiou u ¢ponib2u mononoauyeckux uszonamopos Ha base Bi,Te, u Bi, ,Sb,
16pMO3/1EKMPUYECKUX MUHUAMIOPHbLIX oxnaxcoarouwux ycmpoticms. Universitatea Tehnica a Moldovei, Cated|
licroelectronica si Dispozitive Semiconductoare, 2021. Conducator: conf. univ., dr. Cristian LUPAN. Consultant
ab. Albina NIKOLAEVA.

ictor PENCALA, Proiect de licenta. [TlpodosnbHbil u nonepe4vHsili mepmossneKkmpuvecKkue aghgbeKmol 8 MUKPOHI
i U Bi-Sn 8 cmeKknsaHHOU u30aauuu 0718 npakmuyeckoz2o npumeHeHus. Universitatea Tehnica a Moldovei, Cate
licroelectronica si Dispozitive Semiconductoare, 2021. Conducator: conf. univ., dr. Nicolae ZALOMAI. Consult:
r. Leonid KONOPKO



Colaborare la nivel national in anul 2021

Intru realizarea prevederilor proiectului dat a fost utilizatd infrastructura Centrului National pentru Studiu
Testarea Materialelor al UTM in vederea efectuarii analizei SEM si EDX a materialelor nanostructurate a
computilor in baza SnS, SnS,, Bi,Te;, oxizilor In-Ga-Sn-O, Zn-Mg-O.

Colaborari stiintifice internationale In anul 2021

Institutul de cercetare a materialelor solide Leibniz (IFW), Dresden, Germania (01.04.2021-31.08.2021). doctorand
MORARI Vadim in cadrul Burse1 DAAD a efectuat caracterizarii ale materialelor oxidice si semiconductoare prin metod:
SEM, EDX si XRD.

Efectuarea studiilor complexe privind structurilor de dimensiolitate redusd in baza materialelor Bi2Te3 si BiSb prin
colaborarea cu Institute of Low Temperatures and Structural Research, PAS, Wroclaw 50950, Poland. (Prof. K. Rogacki)
Au fost efectuate investigatii comune a nanofirelor de Bi si aleajilor Bi-Sb cu participarea Prof. T.E Huber din Howard
Univercity, USA.



Participari la manifestari stiintifice
nationale/internationale in 2021

anifestari stiintifice internationale (in strainatate) — 3

Vadim Morari, poster: “UV photodetector based on Zn,_ Mg O Thin Films.” Applied Nanotechnology and Nanoscience, International
Conference — ANNIC 2021, France, Paris, 24-26 March 21621, )bnline, Abstract ID: 106, BOOK OF ABSTRACTS, pp. 191-192, (2021).
https://premc.org/conferences/annic-nanotechnology-nanoscience

Dr. Leonid KONOPKO, poster : “Quantum oscillations in topological insulator microwires contacted with superconducting leads.” Applied
Nanotechnology and Nanoscience International Conference ANNIC 2021, France, Paris, 24-26 March 2021, Online, Abstract ID: 64, BOOK O
ABSTRACTS, p. 171, (2021). https://premc.org/conferences/annic-nanotechnology-nanoscience
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Promovarea proiectului si a rezultatelor obtinute in anul 2021
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Concluzii
Recomandari
Propuneri

ost studiate proprietatile microundulare a dispozitivelor confectionate in baza filmelor nanometrice de SnS, destinate detec
oundelor de frecventa inalta, obtindnd pentru frecventa de 1 GHz o responsivitate voltaicd de 30 mV/mW la polarizare de (
u puterea de intrare de 16 pW. A fost elaboratd tehnologia de obtinere a filmelor de Zn, , Mg O pentru un interval larg de
entratii a atomilor de Mg (x= 0,00-0,60). S-a stabilit ca structura wiurtzit a filmelor se mentine paina la concentratia Mg de
rgimea benzii interzise a compusului oxidic constituie marimea de 5 eV pentru concentratia x= 0,6, fapt ce deschide perspe
arit acestor compusi la elaborarea fotoreceptoarelor pentru domeniul UV al spectrului optic. A fost analizatd diagrama enet
turii cu heterojonctiune p-Si—n-Zng;Mg,;0—n-Zn,Mg;0 si elaborat in baza acesteia a fotoreceptorului, avand ca receptibi
tivitate respectiv 460 mA - Wi 1 x 101 cm - Hz!? - W= pentru polarizare directa de 5V.

st proiectat un racitor termoelectric miniaturizat (sub forma de termocuplu) pe baza straturilor de izolatori topologici Bi,Te,
1.Sb,, care face posibila obtinerea efectului de racire cu 2 °C pe o suprafata de 0,01 cm?. Prin metoda de segmentare a fost
yzitiv format din 5 termocupluri, permitind obtinerea unei diferente de temperaturd AT = 6 °C la temperatura T =300 K la ¢
fete transversale. Folia Bi - 16 % at. Sb de tip n 1n calitate de ramurd de tip » a permis majorarea diferentei de temperatura
-9 °C pe un termocuplu format din doua straturi de tip p, conectate in paralel cu folia din B1,Se; s1 Bi - 16 % at. Sb de tip n
151 suprafatd tranversala. Aceasta va permite extinderea limitei de miniaturizarii componentelor electronice moderne. Se co
esterea temperaturii dispozitivelor cu 10 grade va reduce durata de viatd a acestora in jumatate.

metoda tehnologiei de pulverizare termica au fost obtinute filmele de bismut si Bi-Sn pe suporturi de sticld si mica. Pentru
ierea orientararii necesare a axei cristalografice principale C3 a peliculei, a fost elaborata tehnologiea de recristalizare a filn
ut supuse iradiere cu un laser semiconductor (A=450nm).

metoda pulverizari RF magnetron au foat obtinute starturi binare de CdTe si CdS pe suporturi carbonice. Cercetararea morf
nonstrat ca straturile sunt omogene , compozita chimica este urmatoarea: C — 77,6%, S — 12,25% si Cd — 11,08%. Cuantific
-u compusul binar CdTe este in proportie de 50% pentru matricea carbonica si cate 25% pentru Cd ti Te (50:25:25).
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